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® WasserverdUnnbares Oberzugsmlttel zur HersteHung der Basisschlcht eines 
MehrschlchtQberzuges. 

® Die Erfindung betrifft Basisbeschichtungszusammensetzungen zur HersteHung von mehrschichtigen - 
schOtzenden und/oder dekorative OberzOgen bestehend aus wSissrigen Otsperslonen, die 

(a) ais filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mil etner S&urezahl,von 5 bis 70. 
welches hergestellt worden ist indem aus 

(A) linearen Poiyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gnjppen enthalten, wobet zumindest ein 
Tet) der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Qmppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden tst. 

ein endstSndige IsocyanatgruptDen aufweisenden Zwtschenprodukt hergestelK worden fst. dessen frele 
^ lsocyanatgrupp>en anschlieBend mit einem mindestens drei Hyroxylgnjppen enthaltenden Polyol* vorzugs- 
^ wetse TrioU umgesetzt worden sind, 

(b) Pigmente und 

S (c> wettere Gbliche Additive enthaiten. 
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Die Erfindung betrlfft eine Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, * 
schOtzenden und/oder dekorativen OberzQgen auf SubstratoberflSchen bestehend aus einer wSBrigen 
Dispersion, die 

a) als fllmbUdendes Material mindestons e!n Potyuretiianiiarz mit einer Siurazalil von 5 bis 70> 
5 welches hergestellt worden ist. indem aus 

(A) linearen Polyether-und/oder Poiyesterdiolen mit einem Molekulargewlcht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen, die zwel gegenOlser Isocaynatgruppen reaktive Gruppen enthaJten, wobei zumindest ein 
Teil der als Kompcnente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 

70 Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist. 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwisclienprodulct hergesteltt worden ist dessen freie 
isocyanatgruppen anschnetond mit 

(0) weiteren. gegenOber Isocyanatgruppen reafctive Gruppen enthaitenden Verbiruiungen 

umgesetzt worden sind, 
75 (b) Pigmente und 

(c) weitere Gbiiche Additive enthSJt. 
Insbesondere bei der Automobiiiaciderung aber auch in anderen Bereichien. in denen man OberzQge mit 

guter deltorativer Wlrltung und gieichzeitig elnen guten Korrcsionsschutz wQnscht 1st es l>ei<annt» Substrate 

mit mehreren, QiDereinander angeordneten Ot)erzugssciiichten zu verseiien. 
20 Mehrschiichtlackiefungen werden bevorzugt nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoaf-Verfaiiren 

aufgebraciit d.h. es wird ein pigmentierter Basisiacic vorlackiert und nacii Icurzer Abltiftzett oline Einbrenn-^ 

schritt (Na0-in-Nafi-Verfahren) mit Klartack Obertaclciert Ansch(ie0end werden Basislacic und \Qar\Bck zusam- 

men eingebrannt 

Besonders grofie Bedeutung hat das "Basecoat*Ciearcoat" Verfahren bei der Applii<ation von 
25 Automobil-Metaileffetctiacken erlangt. 

Wirtschaftliche und Skologtsche GrGnde haben dazu gefOhrt daB versucht wurde, bei der Herstellung 
von MehrschichtQberzQgen w9ssrige Basisbeschichtungszusammensetzungen einzusetzen. 

Oberzugsmittel zur Herstellung von Basisschichten fOr mehrschichtige Automoblllacklerungen mOssen 
nach dem heute Qbltchen rationellen "NaB-in«Nai3"-Verfahren verarbeitbar setn. d.h. sie mOssen nach einer 
30 mdglichst kuzen Vortrockenzelt mit einer (transparenten) Deckschicht Qbertackiert werden kdnnen, ohne 
stSrende Anidseerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Ot>erzugsmittein fCr Basisschichten von MetalhEffektlacken mOssen auBerdem 
noch weitere Probleme geiSst werden. Der Metalfeffekt hSngt entscheidend von der Orientierung der Metalf* 
Pigmentteilchen im I^kfilm ab. Ein im "NaB-in-NaB'-Verfahren verartseitbarer Metalieffekt-Basisiack muB 
35 demnach Lackfilme iiefem. In denen die Metall-Ptgmente na^ der Applikation In einer gUnstigen 
raumtichen Orientierung vorilegen und in denen diese Orientierung schneli so fixiert wird. daB sie im l.aufe 
des weiteren Lackierprozesses nicht gestdrt werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdQnnbaren Systemen. die die oben beschriebenen Forderungen 
erfOllen soilen, treten auf die besonderen physikaiischen Eigenschaften des Wassers zurOckzufQhrende. - 
40 schwer zu ISsende Probieme auf und bis heute sind nur wenige wasserverdunnbare Lacksysteme t)ekannt 
die als Basisi^eschic^tungszusammensetzungen im oben dargeiegten Sinne verwendet werden kdnnen. 

So sind in der US-4,558,090 Ol^erzugsmittel zur Herstellung der Baslsschicht von Mehr- 
schichtQberzQgen off6nt>art die aus einer wSssrlgen Dispersion eines Polurethanharzes mit einer S3urezaht 
von 5 -70 bestehen. Die wSssrige Polyurethandispersion, die neben dem Blndemittei Pigmente und Qbliche 
45 Zusatzstoffe sowie gegebenenfalls noch weitere Bindemittelkomponenten enthalten kann, wird hergestellt 
durch Umsetzung (A) eines linearen Polyether-und/oder Polyesterdiols mit endstSndlgen Hydroxylgruppen 
und einem Molekulargewlcht von 400 bis 3 000, mit 
(B) einem Dtisocyanat und 

<C) einer Verbindung. die zwei gegenOt)er Isocyanatgruppen reaktive Gruppen und mindestens eine zur 
50 Anionenbildung befShigte Gruppe aufweist wobei die zur Anionenbiklung beflhigte Gruppe vor der 
Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralisiert worden ist 

zu einem Zwischenprodukt mit endstSindigen Isocyanatgruppen, OberfOhrung des aus (A), (B) und (C) 
enthaltenen Zwtschenprodukts in ein Uberwiegend wSBrfge Phase und 

(D) Umsetzung der noch vorhandenen Isocyanatgruppen mit ^n m Oi*und/oder Polyamin mit primSren 
und/oder sekundiren Aminogruppen. 
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Die in der US 4,568,090 offenbarten Oberzugsmittal eignen sich gut zur Herstellung dar Basisschicht 
von MahrschichtQberzQgen. sie sfnd aber fOr eine praktisch Venwendung vor allam in Serianladderprozes- 
sen ungeeignet well di schnell trochnenden Oberzugsmittel in den zur Anwendung kommenden Appillca- 
tionsgerSten (z.B. Lackspritzpistole; automatische. eiektrostatisc^ unterstOtze Hochrotationsanlagen u.s.w.). 

5 so gut haften* da0 sie nur unter gro0en Schwieiiglceiten wieder entfemt warden kdnnen. Dadurdi ist ein vor 
allem in der Automobilserienlackierung sehr oft schnell durchzufOhrender Wechsel der appliderten Lacksy- 
Sterne (z.B. Farbtonwechsel) nicht mdglich. 

Au^gabe der voriiegenden Erflndung war as daher, wSssrige Dispersionen zu entwickeln. die aJs 
Bastsbeschlchtungszusammensetzungen zur Herstellung von mehrschichtigen schOtzenden und/oder 

TO dekorativen OberzQgen auf Substratoberfllchen verwendet werden k5nnen und die aHe oben dargelegten 
Porderungen, die an eine Basisbeschichtungszusammensetzung zu stellen sind. erfOHen und audi in den 
zur Anwendung kommenden ApplikationsgerSten problemlos verart^ettet werden kdnnen. 

Diese Aufgabe i(onnte Qberrasclienderwetse durch Verwendung von wdssrigen Dispersionen gemSB 
dem Obert)egnff des Anspruchs 1 geidst werden, die dadurch gekennzeichnet sind, daB das Polyurethan- 

rs harz durch eine Umsetzung des aus (A) und (B) sowie (C) erhattenen Zwischenproduktes mit einem 
mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyoi, vorzugsweise Triol. und OberfOhrung des so 
gewonnenen Reaktionsproduktes in die wassnge Phase hergestellt worden ist 

Es ist Oberraschend und war nicht vorhersehbar, dafi die auf die ansich gewQnschten Eigenschaften <- 
schrtellee Antrocknen des aufgebrachten Nafifilms, erschwertes Wiederanlfisen des angetrockneten Films) 

20 zurOckzufQhrenden Schwierigkeiten bei der Entfemung von in den Apptikationagerlten zurQckgebliebenen 
Ijickresten durch Verwendung der erfindungsgemSfien wSssrigen Potyurethandispersk>n getOst werden 
kfinnen und dafi keine qualitative EinbuBen in der fertiggestellten Mehrschichtlackierung in Kauf genommen 
werden mussen. 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen werden erhatten, indem die Komponenten (A), (B) und (C) zu 
29 einem endst^ndige Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. Die Umsetzung 
der Komponenten (A). (B) und (C) erfolgt nach den gut bekannten Verfahren der organischen Chemte. 
wobet b)evorzugt eine stufenweise Umsetzung der iComponenten (z.B. Bildung eines ersten Zwi- 
schenproduktes aus den Komponenten (A) und (B), das dann mit (C) zu einem zweiten Zwischenprodukt 
umgesetzt wird) durchgefUhrt wird. Es 1st aber auch eine gieichzeitige Umsetzung der Komponenten (A). - 
ao (B) und (C) rndgfich. 

Die Umsetzung wird bevorzugt in LOsungsmltteIn durchgefOhrt die gegenOber Isocyanatgruppen inert 
und mit Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden Ldsungsmittel eingesetzt die neben den oben be- 
schriebenen Bgenschaften auch noch guta LQser fOr die tiergesteltten Polyurethane sind sich aus 
wSssrigen Mischungen leicht abtrennen lassen. Besonders gut geeignete LSsungsmittel sind Aceton und 
3S Methylethylketon. 

Als Komponente (A) konnen prinzipiell aJle bei der Herstellung von Beschichtungsmitteln auf Polyure* 
thanbasis gebrSuchtichen Dide eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdiole entsprechen der allgemeinen 
Formel; 



H 



0 (CHR). 



OH 



m 



in der R = Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest, gegebenenfaJIs mit verschiedenen Substituenten. ist, n 
= 2 bis 6 und m * 10 bis 50 Oder noch hSher ist Beispiele sind Poly(oxytetramethylen)glyko!e, Poly- 
50 (oxyethyien)glykole und Poiy(oxypropylen)glyko!e. 

Die bevorzugten Polyalkylenetherpolyole sind Poiy(oxypropylen)glykole mit einem Molekulargewicht im 
Bereich von 400 bis 3 000. 

Polyeaterdioie kdnnen ebenfails als poiymere Diolkomponente (Komponente A) bei der Erfindung 
verwendet werden. Man kann die Polyesterdlole durch Veresterung von organischen Dtcart)onsSuren oder 
S8 ihren Anhydriden mit organischen DIolen herstellen. Die DicarbonsSuren und die Diole k5nnen aliphatische 
Oder aromatische DicartxxisSuren und Dlole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole schlieden Alkylengtykole wie Ethylengiykol, 
Butylenglykol, Neopentygtykoi und andere Glykole wie Dim thyloicycioh xan ein. 
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DI SSlurekamponente d s Polyesters besteht in erster Linie aus nledermoletailaren OicarbonsSuren 
Oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen Im MoiekQI. 

Geeignete Sluren sind beispielsweise Ptitalsdure, IsophthalsSure. Terephthals9ure. Tetrahydroph- 
thalsSurOt HexahydrophthalsSure, AdIpinsSue, AzelainsSure. SebazinsSiurei MaleinsSure, Qlutarsaure, 
s Hexachlorh6ptandJcart)on$iure und TetrachiorphthalsSure. Anstelle dieser SSunan kdnnen auch ihre Anhy- 
dride, soweit diese existieren, verwendet werden. 

Femer lassen sich bel der ErfirKtung auch Polyesterdiole, die sich von Lactonen ableiten, als Kompo- 
nente (A) benutzen. DIese Produlcte erh3lt man beispielsweise durch die Umsatzung eines c-Caprolactons 
mit einem Diol. Solche Produkte sind in der US*PS 3 169 945 beschrieben. 
to Die Polylactonpolyole, die man durch dlese Umsetzung erhSlt zoichnen sich durch die Gegenwart einer 
endstSndigen i-lydroxylgruppe und durch wiederi<8hrende Polyesterantelte, die sich von dem i.acton 
ableitan, aus. Diese wiederkehrenden MoielcUlanteiie l(5nnen der Forme! 
- I -(CHR}„ -CHjO - 

entsprechen, in der n isevprzugt 4 bis 6 ist und der Substituent Wasserstoff, ein Alkylrest ein Cycloalkylrest 
75 Oder ein Alkoxyrest ist wobei kein Substituent mehr als 12 Kohlenstoffatome enthSIt und die gesamte 
Anzahl der Kohlenstoffatome in dem Substituenten in dem l.actonn'ng 12 nicht OlDersteigt 

Das als Ausgangsmaterial verwendete Lacton kann ein belieblges Lacton oder eine beliebige Kombina- 
tion von Lactonen sein, wobei dieses Lacton mindestens 6 Kohienstoffetome in dem Ring enthaiten solite, 
zum Beispiel 6 bis 8 Kohlenstoffatome und wobei mindestens 2 Wasserstoffsubstituenten an dem Kohien- 
20 stoffatom yorhanden sein soiten, das an die Sauerstoffgruppe des Rings gebunden Ist Das als Ausgangs- 
material verwendete Lacton kann durch die foigende ailgemeine Fbrmel dargestellt werden. 



in den n und R die bereits angegebene Bedeutung hal^n. 

Die bel der ErRndung fUr die Herstellung der Polyesterdiole bevorzugten Lactone sind die Caprolactone, 
bei denen n den Wert 4 hat Das am moisten bevorzugte Lacton ist das unsubstitulerte «-Caprotacton, t>ei 
dem n den Wert 4 hat und alie R-Substituenten Wasserstoff sind. Dieses l.acton wird besonders bevorzugt, 
' da es in grofien Mengen zur VerfUgung steht und OberzOge mrt ausgezeichneten Etgenschaften ergibt 
Au0erdem kdnnen verschiedene andere L.actone einzein oder in Kombination benutzt werden. 

Beispieie von fQr die Umsetzung mit dem Lacton geeigneten afiphatischen DIolen schlieten ein 
Ethyiengiykol, 1.3-Propandioi. l.4-Butandiol. Dimethyloicyclohexan. 

Als Komponente (B) kSnnen fQr die Herstellung der Polyurethandtspersion beliebige organtsche 
Dtisocyanate eingesetzt werden. Beispieie von geeigneten Dlisocyanaten sind Trimethyiendiisocyanat 
Tetramethylendiisocyanat, Pentamethyiendiisocyanat Hexamethylendiisocyanat. Propylendiisocyanat, Ethy- 
lethylendiisocyanat , 2.3-DimethyIethylendiisocyanat. 1 -Methyltrimethyiendiisocyanat, 1 ,3-Cyciopentylendii- 
socyanat, 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat. 1 .2-Cyciohexyiendiisocyanat 1 .3-PhelendIisocyanat 1.4-Phenyler>- 
diisocyanat. 2,4-ToIuylendiisocyanat, 2.6-Toiuylendiisocyanat 4.4 -Biphenylendiisocyanat. 1 .5-Naphthylendii- 
socyanat. 1 .4-r4aphthyiendiisocyanat i-isocyanatomethyi-5-isocyanato-1.3,3-trimethyicyciohexan. Bis-<4HSo- 
cyanatocyciohexyOmethan. Bis-(4-{socyanatophenyl)-methan. 4,4'-Diisocyanatodiphenytether und 2,3-BisH8- 
lsocyanatooctyl>-4-octyl-5-hexyi-cycIohexen. 

Als Komponente (C) werden Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenQber Isocy anatg ru ppen realctive 
3ruppen enthaiten. wobei zumindest ein Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen minde- 
stens eine zur Anionenbildung tae^igte Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem * 
tertiSren Amin neutraiisiert worden ist 

Durch Einstellung eines bestimmten MischungsverhSitnisses zwischen den zur Anionenbildung 
befahigten Gruppen enthaltenden und den von diesen Gruppen freien Verbindungen kann der Anteil an ionl- 
schen Gruppen im PolyurethanmoiekQI gesteuert werden. 

Geeignete mrt isocyanatgoippen reagierende Gruppen sind insbesondere Hydroxy Igrup pen. Die Ver- 
wendung von Verbindungen, die primSre Oder sekundSre Aminogruppen enthaiten, kann einen negativen 
Bnflufi auf die oben beschriebene Verart>eitbarkeit der Dispersionen haisen. Art und Menge von gegebenen- 
falls einzusetcenden aminogruppenhattigen Verbindungen sind vom Durchschnittsfachmann durch einfach 
durchzufUhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 
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Als zur Anionenbikjung befMhigte Gruppen kommen vor allem Carboxyl-und SuifonsSuregruppen In 
Betracht. Diesa Gruppen kdnnen vor der Umsetzung mit ein m tertiSren Amin neutralisiert werd n. um in 
Reaktion nriit den Isocyartatgruppen 2u vemn id n. 

Als Verfoindung, die mindestena zwei mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen und mindestens etne 
zur Anionenbildung befShigte Gruppe enth^K, stnd beispietswetse DihydroxypropionsSure Dimethyloipro- 
pionsSure. Dihydroxybemsteins^ure Oder OihydroxybenzoesSure geeignet Geetgnet sind auch die durch 
Oxydation von Monosacchariden zugSngiichen PolyhydroxysSuren. z.B. GlukonsSure, ZuckeraSure, 
SchleimaSure. Glukuronsdure und dergtelchen. 

Aminogruppenhaitige Verbindungen sind beispielswetse o^Oiaminovalerianaiure. 3.44>iaminobenzoes9ure. 
2.4-Diamino-toluol-sulfon$3ure-(5)» 4.4 -Diamino-diphenylethersulfbnsflure und dergleichen. 

Geeignete tertiSre Amine zur Neutralisation der anionischen Gruppen sind beisptelsweise Trimethylamtn 
Triethylamin, Dimethylanilin. Diethylanilin, Triphenylamin und dergleichen. 

Als Verbindungen, die zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen aufwetsen. jedoch fret von 
zur Anionenbildurig befShigten Gruppen sind. kSnnen beisptelsweise niedermoiekuiare Diole odor Diamine 
mit primiren Oder sekundSren Aminogrupp)en eingesetzt werden. 

Das aus (A). (B) und (C) gebildete isocyanatgruppenhaitige Zwischenprodukt wtrd mit dem mindestens 
drei Hydroxyigruppen enthaltenden Polyot umgesetzt. was hSchstwahrscheinlich eine Kettenverl^erung 
und gegebenenfalls auch eine Verzweigung des BindemlttelmolekQIs zur Folge hat 

Bet dieser Umsetzung muB sorgfSlttig darauf geachtat werden, dafi kelne vemetzten Produkte erhalten 
werden. 

Das kann zum Beispiel durch Zugabe einer auf den Isocyanatgruppengehalt des aus <A). (B) und (C) 
erhaftenen Zwischenproduktes und die Reaktionsbedingungen abgestimmten Menge an Polyol enreicht 
werden. 

Im Prinzip sind alle mindestens drei Hydroxyigruppen enthaltenden Polyole. die mit dem aus (A), (B) 
und (0) ert^enen Zwischenprodukt so umgesetzt werden kSnnen, dafl keine vemetzten Produkte entste* 
hen, zur Herstellur>g der erfindungsgemSden Potyurethandispersion geeignet AJs Beispiele seien Trimethy- 
tolpropan. Glycerin, Erythrit. Mesoerythrit. Arabtt Adontt Xylit. Mannit. Sorbit, DuicH, Hexantriol. (Poly)- 
Pentaarythritol u.s.w. genannt 

Ganz besonders gute Ergebnisse kdnnen erziett werden. wenn Trimethyloipropan als Polyol eingesetzt 
wird. 

Es ist auch denkbar, daB durch gleichzertige Umsetzung aller vier Komponenten (A). (B). (C) und Polyol 
unvemetzte Polyurethane herstellbar sind. die zu brauchbaren Basisbeschichtungszusammensetzungen 
verart)eitet werden kSnnen. 

Nach der Umsetzung des aus (A), (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkompo- 
nente. die vorzugsweise in einem gegenQber Isocyanatgruppen inerten. mit Wasser mischl^aren, das 
entstehende Polyurethan gut l&senden urKl aus wSssrigen Mischungen gut abtrennbaren Ldsungsmittein - 
(Z.B. Aceton Oder Methylethyl -keton) durchgefOhrt worden ist und gegebenenfalls noch durchzufuhrenden 
Neutralisierung der zur Anionent>i!dung befShlgten Gruppen wird das Reaktionsprodukt in eine wSissrige 
Phase OberfOhrt. Das kann zum Beispiel durch Dispergierung des Reaktionsgemisches In Wasser urKi 
Abdestillieren der unter 100 *C siedenden organischen Ldsungsmittetanteile geschehen. 

Unter wSssriger Phase Ist Wasser, das auch. noch organische LSsungsmittel enthaiten kann, zu 
verstehen. Als Beispiele fOr Ldsungemittel. die Im Wasser vorhanden sein k5nnen. seien heterocyklische, 
aiiphatische Oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein-oder mehrwertige Alkoholet Ether. Ester und Ketone, 
wie zum Beispiel N-Methylpyn^iidon. Toluol. Xylol, Butanol, Ethyl-und Butylglykol sowie deren Acetate. 
Butyldiglycol. Ethylenglykoldlbutylether. EthylenglykokJiethylether, DIethylenglykoIdimethylettw. Cyclohexa- 
non. Methylethylketon, Aceton. Isophoron Oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontrolliert und gegebenenfalls auf 
einen Wert zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungs- 
gemSBen Uberzugsmittel. in die die Qbrigen Bestandtelle wie z.B. zusStziiche Bindemittal. Pigmente. organi* 
sche LSsungsmittel und Hilfsstoffe durch Dispergieren beisptelsweise mittels eines RQhrers Oder Dissolvers 
homogen etngearbeitet werden. Abschliefiend wird erneut der pH-Wert kontrolliert und geget^enenfalls auf 
einen Wert von 6 bis 9. vorzugsweise 7,0 bis 8,5 eingesetellt Weiterhin werden der FestkSrpergehalt und 
die ViskositSt auf die an die jeweiligen Applikationsbedlngungen angepaflten Werte eirigestellt. 

Die gebrauchsfertigen Oberzugsmtttel weisen in der Regel einen FestkSrperanteil von 10 bis 30 Gew.-% 
auf. und ihre Auslaufzeit im ISO-Becher 4 betrSgt 15 bis 30 Sekunden. vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser betragt 60 bis 90 Gew.-%, der an organischen Ldsungsmittein 0 bis 20 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das gesamte Oberzugsmittai. 
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Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgem&Ben Beschichtungszusammensetzungsn sind auf den 
Bnsatz der oben beschriebenen wSssiigen Poiyurethandisper^on zurQckzufUhren. 

in vielen ^llen ist es wQnschenswert, die Egenschaften der erhattenen OberzQge durch Mftverwendung 
welterer Bindemtttelsysteme in der Basis-Beschichtungszusammensetzung gezieit zu verbessem. 
6 Die erflndungsgem§fien Basls-Bescliichtungszusammensetzungen enthaltan vorteilhaft als zusdtzHche 
Bindemittell<omponente ein wasserverdQnnbares Melaminliarz in einem Antetl von 1 bis 80 Gew.*%, 
bevorzugt 20 bis 60 Qew.-%, bezogen auf den FesticSrpergehalt der Poiyurethandispersion. ; 

Wasseridsiiche Melaminharze sind an sich laelcannt und warden in grdBerem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbei um veretlierte Melamin-Formaidehyd-Kondensatlonsprodukte. Ihre WasserlSslichlceit 
10 li&igt abgesehen vom Kbndensationsgrad, der mdglichst niedrig sein soli, von der Veretherungskompo- 
nente ab. wobei nur die niedrigsten Glieder der Altcanol-bzw. Ethylengiyitofmonoetherrelhe wasserlQsnche 
Kondensate ergeben. Die grdfite Bedeutung haben die Hexamethoxymethyimelaminharze. Bel Verwendung 
von LSsungsvermittiem IcSnnen auch butanoiveretherte Melamintiarze in wSflriger Phase dispergiert werden. 

Es besteht auch die Mdglichkeit Carboxyigruppen in das Kondensat einzufOgen. Umetherungsprodukte 
75 hochveretherter Formaidehydkondensate nnit Oxycarbons^uren sind Qber ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserldslich und kdnne ais Vemetzerkomponente in den erfindungsgemdBen Oberzugsmittetn 
eingesetzt werden. 

Anstelle der beschriebenen Melaminharze k5nnen auch andere wasserldsDche Oder wasserdlspergier- 
bare Aminoharzs wie z.B. Benzoguanaminharze eingesetzt werden. 

20 FQr den Fall. 6aB die erfindungsgemdfie Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melaminharz 
enthllt kann sie vorteilhaft zus^tziich als weitere Bindemittelkomponente ein wasserverdQnnbares Potye- 
sterharz und/oder ein wasserverdQnnbares Polyacryiatharz enthalten. wot)ei das GewichtsverhSltnis Mela- 
minharz : Poiyester-ZPolyacrylatharz 2:1 bis 1:4 t)etr3gt und der Qesamtantetl an Melamlnharz. Polyester* 
/Poly aery iatliarz* bezogen auf den FestkSrpergehalt der Poiyurethandispersion 1 bis 80 Gew.>%, bevorzugt 

25 20 bis 60 Gew.-% betrSgt 

WassarverdGnnt)are Polyester sind solche mit freien Carboxyigruppen. d.h. Polyester mit hoher 
SSurezahl. 

Es sind grundsatziich zwel Methoden bekannt die t>en5ttgten Cart)oxylgruppen in das Harzsystem 
einzufOgen. Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der gewOnschten SSurezahl abzubrechen. 

30 Nach Neutralisation mit Basen sind die so erhaltenen Polyester in Wasser loslich und verfilmen belm 
Bnbrennen. Die zwette MSgiichkeit besteht In der Bitdung partieller Ester von Di-oder Polycart)onsauren mit 
hydroxyireichen Polyestem mit niedriger SMurezahi. FUr diese Reaktion werden Oberlicherweise Anhydride 
der DicarbonsSuren herangezogen, welche unter mllden Bedingungen unter Ausbildung einer freien Carto- 
xylgruppe mit der Hydroxylkomponente umgesetzt werden. 

35 Die wasserverdunnbaren Polyacrylatharze enthalten ebenso wie die oben beschriebenen Poiyesterharze 
freie Cart>oxyigruppen. Es handett sich in der Regel um Acryl-bzw. Methacrylcopolymerisate, und die 
Carfcxsxylgruppen stammen aus den Anteilen an Acryl-oder MethacrylsSure. 

Als Vemetzungsmittel k5nnen auch biockierte Poiyisocyanate eingesetzt werden. Es k5nnen bei der 
Erfindung beliebige Poiyisocyanate benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit einer Vert)indung 

40 umgesetzt worden sind, so dail das gebildete biockierte Polyisocyanat gegenQber l-lydroxylgruppen bet 
Raumtemperaturen bestSndig ist. bei erhdiTten Temperaturen. in der Regel im Bereich von etwa 90 bis 300 
""C, aber reagiert Bei der Herstellung der biockierten Poiyisocyanate kdnnen iDeliebige fQr die Vemetzung 
geeignete organlsche Poiyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate, die etwa 3 bis etwa 
36, inst^esondere etwa 8 bis 15 Kohienstoffatome enthalten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten sind 

4S die oben genannten Diisocyanate (Komponente B). 

Es kdnnen auch Poiyisocyanate von hdherer Isocyanatfunktlonallt&t verwendet werden. Beispiele dafOr sind 
Tris-(4-lsocyanatophenyl)-methan, 1.3,5-Triisocyanatobenzol, 2.4,6-Trilsocyanatotoluol. l,3.5-Tris-(6-iso cya- • 
natohexyl)-bluret. Bls-(2.5-diisocyanato-4-methylphenyl)-methan und polymere Poiyisocyanate. wie DImere 
und Trimere von Diisocyanatotoluol. Femer kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten benutzen.. v 

60 Die bei der Erfindung als Vemetzungsmittel in Betracht kommenden organischen Poiyisocyanate 
kSnnen auch Prapolymere sein, die sich beispielsweise von einem Polyol einschlieBIIch eines Polyetherpo- 
lyols Oder eines Polyesterpotyols ableiten. Dazu werden t)ekanntllch Polyole mit einem UberschuB von 
Polyisocyanaten umgesetzt. wodurch PrSpolymere mit endstSndigen Isocyanatgruppen entstehen. Beispiele 
von Polyolen. die hlerfOr verwendet wenjen kdnnen. sind einfache Polyole, wie Glykole. z.B. Ethylenglykol 

55 und Propylengiykol. und andere Poiyole, wie Glycerin, Trimethylolpropan. Hexarttrlol und Pentaerythrit: 
femer Monoether, wie Diethytenglykol und Dipropylenglykol sowie Polyether, die Addukte aus solchen 
Polyol n und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden. die sich fOr sine PolyaddKion an diese 
P lyole unter Bildung von Poly them eign n. sind Ettiylenoxid. Propyl noxid. Butyienoxid und Styroloxld. 

6 



03m/3Q0O 09:08:33 SaSe .6- 



0228 003 



Man bezoichnot diese PdlyaddHionsprodukta im allg m inen als Poly th r mit endst3nd)gen Hydroxylgrup- 
pen. Si kSnnen Knear Oder verweigt sein. Beispiele von solchen Poly them sind Pofyoxyethyl nglykol von 
einem Molekulargewicht von 1 540. Polyoxypropylenglykol mIt einem MolekulargewicW von 1 025. Polyoxy- 
tetramethytenglykol. Polyoxyhexamethylenglykol, Polyoxynonamethylenglykol. Polyoxydecamethylenglykol. 

8 Poh/oxydodecamethylenglykol und Mischungen davon. Andera Typen von Polyoxyalkylenglykolethem 
kiJnnen ebenfalls verwendet warden. Besonders goeignete Potyetheipoiyole sind diejenigen, die man erhSIt 
durch Umsetzung von derartigen PoJyoIen, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,4-Butan- 
dk)I, 1,3-Butandiol. 1 ,6-HexandioI und Mischungen davon; Glycerintrimethytolethan, Trimethylolpropan. 
IZS-Hexantriol. Dipentaerythnt. Tripentaerythrit Polypentaerythrit Methylglukosiden und Saccharose mit 

f 0 AJkyfenoxiden* wie Ethyienoxid, Propylenoxid Oder Mischungen davon. 

FQr die Blockierung der Polyisocyanate kdnnen belleblge geeignete aliphatische. cyck^phatische Oder 
aromatische Alkyimonoalkohole verwendet werden. Betspiele dafdr sind aiiphatische Alkohole. wie Methyl-, 
Ethyl-. Chtorethyk, Propyl-. Butyl-. Amyl-. Hexyl-. Heptyl-, Octyl-. Nonyh, 3.3,5-Trimethylhexyl-. Decyl-und 
Laurylalkohol; aromatische AlkyiaJkohole, wie Phenylcart^inoi und Methylphenylcarbinol* £s kSnnen auch 

15 goringe Anteile an hShemiolekularen und retetiv schwer flQchtien Monoalkoholen gegebenenfalls mitverwen- 
det werden. wobei diese Alkohofe nach ihrer AbspaJtung als Wetchmacher in den OberzOgen wirken. 
Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime. wie Methylethylketonoxim, Acetonoxim und Cyciohexano- 
noMm, sowte auch Caprolactame. Phenofe und HydroxamsSureester. Bevorzugte Blockierungsmittel sind 
Mak>nester. Acetessigester und ^-Dikatone. 

30 IDie blockierten Polyisocyanate werden hergestellt. indem man eine ausreichende Menge eines Alkohols 
mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt. so 6aB keine freien Isocyanatgruppen mehr vorhanden sind. 

Die erfindungsgemSflen Basisbeschichtungszusammensetzungen konnen aJle bekannten und in der 
l^kindustrie Qblichen Pigmente oder Fart)stoffe enthaiten. 

Als Farbstoffe bzw. Pigmente. die anorganischer oder organischer Natur sein kSnnen. werden beispiels- 

25 weise genannt Titandioxld, Graphit, Ru3, Zinkchromat, Strontriumchromat. Bariumchromat, Bleichromat, 
Bleicyanamld. Bleisilicochromat, Zinkoxid. CadmiumsuWd, Chromoxid, Zinksulfid. NickeWtangelb. Chromti- 
tangelb« Bsenoxidrot Eisenoxidschwarz, Uttramarinblau. Phthalocyaninkomplexe. Naphtholrot Chinacridone. 
hak)genierte Thioindigo-Pigmente Oder derglelchen. 

Als besonders bevorzugte Pigmente werden Metallpuh/er einzein oder im Gemisch wie Kupfer, 

30 Kupferiegierungen. Aluminium und Stahi. vorzugsweise Aluminiumpulver. in wenigstens Qberwiegendem 
Anteil eingesetzt. und zwar in einer Menge von 0.5 bts 25 Gew.-% bezogen auf den gesamten 
FestkSrpergehatt der Oberzugsmittel an Bindemitteln. Als metallische Pigmente werden solche han* 
deisObiichen Metailpulver bevorzugt die IQr wSBHge Systeme speaell vorfc>ehandeit sind. 
Die Metatlpulver kSnnen auch zusammen mit einem oder mehreren der ot^engenannten nichtmetaliischen 

39 Pigmente bzw. Farbstoffe eingesetzt werden. In diesem Fail wird deren Anteil so gewShIt dad der erwOn- 
schte Metallic-Effekt nicht unterdrOck wird. 

Die erfindungsgema^n Ba$ist)eschichtungszusammensetzungen k5nnen auch weitere Qbliche ZusStze 
wie Lfisungsmittel. FUIIstoffe. Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel. Dispergierhiifsmittel, Verlaufmittel, 
Entschaumer und Kataiysatoren einzeln oder im Gemisch in den Oblichen Mengen enthaiten. Diese 

40 Sutwtanzen kOnnen den Finzelkomponenten und/oder der Gesamtmischung zugesetzt werden. 

Geeignete FQIIstoffe sind z.B. Talkum, Glimmer. Kaolin. Kreide. Quarzmehl, Asbestmehl. Schiefermehl. 
Bariumsulfat. verschiedene KjeselsSuren, SiUkate, Glasfasem, organische Fasem und dergleichen. 
Die oben tseschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgem33 in Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen UberzOgen auf Substratoberfiachen verwendet bei wetehen 
45 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSBrige Dispersion aufgebracht wird 

(2) aus der in Stufe <1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der SubstratoberflSche 
gebildet wird 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschfieBend 

50 (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

AJs Deckschichtzusammensetzungen sind grundsStzlich aJie bekannten nicht oder nur transparent 
pigmentierten Oberzugsmittel geeignet. Hierbei kann es sich urn konventionelle 15sungsmittelhaltige War- 
lacke. wasserverdUnnbare Klarlacke oder Pulverklarlacke handeln. 

Als zu t)eschichtende Substrate kommen vor allem vort)ehandelte Metallsubstrate in Frage, es konnen 
55 a£>er auch nicht vorbehandelte Metalle und beliefcwge andere Substrate wie zum Beispiel Holz. Kunststoffe 
U.S.W. unter Verwendung der erfindnugsgemSfien Basisbeschichtungszusammensetzungen mit einer mehr- 
schichtigen schOtzenden und/oder dekorativen Beschichtung Qberzogan werden. 
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Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen n§her ertautert Alte Angaben Qber Telle und Pro« 
zentsStze sind Gewfchtsangaben, felie nfcht ausdrOcklfch etwas anderes festgeetefit wfrd. . 



9 HersteiiunQ ^Iny erfindunQSQemSBen PQivurethandispefsion 

255 g eine9 Polyesters aus Hexandio)-1 .6 und IsophthaJsiure mrt einem mittleren Molekuiargewicht von 
614. warden zusammen mit 248 g eines Polypropylenglykois mit einem mittleren Motekulargewlcht von 600 
und mit 100 g DimethyloipropionsSure auf lOO^'C erhitzt und 1 Stunde im Vakuum entwissert Bel 80'>C 
70 werden 526 g 4.4'-OicycIohexylmethandiisocyanat und 480 g Methylethylketon zugegeben. Es wird M 
80"C so langa gerOhrt. bis der Gehalt an freien tsocyanatgruppen 1.69 %, bezogen auf die Qesamtein* 
waage, betrlgt 

Jetzt werden 28,5 g Trimethylolpropan und anschlieflend 0.4 g Dibutyizinndilaurat zugegeben und 2 
Stunden bei 80'C wefter gerOhrt Nach Zugabe von 1590 g Metliytethylketon wird so lange bei 80*C 
IS gehalten. bis die ViskosltSt gemessen im DIN-Becher. 65 s laetrSgt (Probe im VerhSltnis 2.*3 in N- 
Mettiylpyrrolidon gelSst). 

Nacii Zugabe einer Mischung aus 22,4 g Dimethyiethanolamin und 2650 g deiontsiertem Wasser wird 
im Vakuum das Methyiethylketon abdestsiliert, und man erhdit eine feinteiiige Dispersion mit einem 
Festkarpergehalt von 30 %. einem pH-Wert von 7.4 und einer Viskositat von 48 s. gemessen Im Dtl^ 
20 Becher. 



Herstelluno von Zweischicht^Lackierunoen nach dem Base"Coat-/Clear*Coat'Verfaliren ynter Verwenduno 
der nach obtaer Vorschrift heroesteliten erfindunasQemaflen PolvurethandlsQerslon 

25 

Die Herstellung der Zweischichtlackierung erfdlgte nach den in der US 4. 558, 030 angegebenen 
experimenteilen Angaben. 

5n unter Verwendung der erfindungsgemafien Polyurethandispersion hergesteiiter Metalieffekt^Basis- 
lack konnte zu einer quailtativ hochwertigen zweischichtigen Metalleffekttackferung mit einem ausgezeichne- 
30 ten Metalleffekt verart^eitet werden. 

Die Entfembarkeit von in den Applikationsgeraten zurQckgelMiebenen l^kresten wird anhand der 
folgenden Vergleichsversuche demonstriert 

Auf einer Giasplatte wurde ein Metalleffekt-Basisiack gemlfi der US 4,558,090 und ein Metalleffekt* 
Basisiack gemiB der voriiegenden Erfindung fn etner Nadfilmdicke von 100 urn mit Hllfe eines Rakeis 
35 aufgetragen. 

Nach 2stQndigem Trocknen bei Raumtemperatur wurde mit einer Mischung auf 50 Tellen Wasser und 
50 Teiien n-Propanoi versucht den angetrockneten Lackfiim von der Giasplatte zu entfemen. Dazu wurde 
ein mit dleser Reinigungsmischung getrankter P'msel mit ieichtem Druck In kreisenden Bewegungen Dber 
den getrockneten Lackfilm gefQhrt Der aus dem erfindungsgemaB hergestettten Metalleffekt-Bastslack 
40 gebtldete Lackfilm Idste sich schon nach den ersten Kreisbewegungen homogen auf, Der unter Verwendung 
der in der US 4,558,090 offienbarten Dispersion hergestelite LackRfm dagegen quoll zunachst auf und Idste 
sich erst nach vielfechen Kreisbewegungen in grSBeren zusammenhangenden Baden vom Untergrund ab. 

Dieser Versuch wurde mit einer Vlelzahl unterschiedlichster LOsungsmittel t)zw. Lfisungsmittelgemtsche 
wiederholt In alien Fallen wurden ahnliche Ergebnisse erhalten. 

45 

AnsprQche « 

1. Bastsbeschichtungszusammensetzung zur i-ierstedung von mehrschichtigen, schOtzenden und/bder ^ 
so dekorativen OberzOgen t>estehend aus einer wassrigen Dispersion* die 

(a) als fiimbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer saurezaht von 5 bis 70. welches 
hergesteitt worden ist indem aus 

(A) linearen PoiyetherHind/oder Polyesterdiolen mit einem Molekulargewlcht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

55 (C) Verbindungen, die zwel gegenOber tsocyanatgruppen reaktWe Gruppen enthalten. wot>el zumlndest ein 
Tell der ais Komponente (C) eingesetztan Verbindungen mindestens eine- zur Anionenbildung t)efahigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist 
ein endstandige Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestellt worden ist dessen frel 
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Isocyanatgruppen anschGe£end mit 

(D) weiteren. gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gnjppen enthaltenden V rtM'ndungen 
umgesetzt word n slnd 

(b) Pigmente und 

(c) weitere QbHche Ackiitive 
onthStt 

dadurch ^ekennzeichnet. dafl 

die wSssrige Poiyurethandlspersion durch Umsetzung des aus (A), (B) und (C) orhaftenen Zwi- 
schenproduktes mit elneni mrndestens drei Hydroxyigruppen enthaltenden Polyoi. vorzugsweise Triol, und 
Ot^erfQhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in kne wSssrige Phase hergestelit worden ist 

2. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtiQen, schOtzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf 
einer SubstratoberflSche. t>ei welchem 

(1 ) als Basisbeschichtungszusammensetzung etne w^srige Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als filmbiidendes MateriaJ mindestens eine Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteitt worden ist indem aus 

(A) Knearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Moiekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Dtisocyanaten und 

(C) Verbtndungen, dBe zwei gegenQber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaiten. wobei zumindest ein 
Ten der ais Komponente (C) eingesetzten Vert>indungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufwetst die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertiaren Amin neutralisiert worden ist 

ein endstSndSge Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergestefit worden ist dessen freie 
Isocyanatgruppen anschlieflend rnXi 

<D) weiteren. gegenUber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthaltenden Verbindungen 
umgesetzt worden sind. 

(b) Pigmertte und 

(c) weitere Qbliche Additive enthfitt. 

(2) . Aus der in Stufe (1) aufgebrac^iten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet wird. 

(3) auf der so erhattenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung aufge* 
bracht und anschlieSend die Basisschicht zusammen mit der Oeckschicht eingebrannt wird, 

dadurch oekennzefchnet dafl 

die die Basist)eschichtungszusammensetzung bikjende Polyurethandispersion durch eine Umsetzung des 
aus (A), (B) und (C) ertraltenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxyigruppen enthalten- 
den PolyoK vorzugsweise Triol. und Ot>erfOhrung des so gewonnenen Reaktionsproduktes in die w^rige 
Phase hergesteitt worden ist 

3. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach den AnsprUchen 1 Oder 2 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Umsetzung des aus (A), (B) und (C) ertiaitenen Zwischenproduktes mit dem Polyol in einem wassemii- 
schbaren. unter 100 *C siedenden gegenQber Isocyanatgruppen Inerten und aus wSssrigen Mischungen gut 
abtrennbaren organischen tasungsmtttel. bevorzugt Aceton, durchgefOhrt worden ist. 

4« Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3 
dadurch oekennzeichnet. da^ 

das aus (A), (B) und (C) erfiaitene Zwischenprodukt mit Trimethyk7lpropan umgesetzt worden ist 

5. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren na^ einem der AnsprOche 1 bis 4 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung ais zusdtzJiche Bindemitteikomponente ein wasserverdunnbares 
Melaminharz in einem Anteii von 1 bis 80 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkdrpergehatt der Polyurethandispersion. enthSIt 

6. Baslsbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemitteikomponente ein wasserverdOnnbares 
Poiyesterharz und/oder ein wasserverdOnnbares Polyacrylatharz enthilt. wobei das Gewichtsverhfiltnis 
Melaminharz zu Poiyesterharz und/oder Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 betrSgt und der Gesamtanteil an 
Melaminharz. Polyester und Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkdrpergehalt der Polyurethandispersion. 
1 k>is 60 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 60 Gew.-% betrSgt 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6 
dadurch oekennzeichnet. dafl 

die Basist)eschichtungszusammensetzung als zusStziiche Bindemitteikomponente ein blockiertes Polyiso* 
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cyanat zusammen mit einem wasserverdOnnbaren Polyesterharz und/oder einem wasserverdOnnbaren 
Polyacryiatharz. ertthStt wobei der Anteil an Poiyisocyanat Polyesterharz, und/oder Polyacrylatharz tnsge- 
samt 1 bis 80 Gew.-%. bezogen auf den FestkSrpergehatt der Poiyurethandlspersion. betrSgt 

6. Basisbeschtchtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7 
dadurth oekennzeichnet. dafl 

die Baslsbeschichtungszusammensetzung 0,5 bis 25 Qew.-% MetalSpigmente. bezogen auf den gesamten 
Festk5rpergahatt der Polyurethancfisper^on, enthStt. 

9. Verwendung von wSssrigen Dispersionen. die 

(a) ais flimbifdendes Material mindestsns ein Polyurethanfiarz mit efner SSurezaht von 5 bis 70, welches 
hergesteKt worden ist indem aus 

(A) llnearen Polyether-und/oder Polyesterdiolen mit einem Moiekulargewicht von 400 Isis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(C) Verbindungen. die zwel gegenOber Isocyanatgruppen real<tive Gruppen enthatten, wobei zumindest ein 
Teil der a!s Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionanbildung befSihigte 
(Bruppe aufweist. die vorzugswetse vor der Umsetzung mit einem tertiSren Amin neutralislert worden ist, 
ein endst^dlge Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteltt worden Ist dessen firele 
Isocyanatgruppen anschlieBend mit einem mindestens drei Hydroxylgnqspen enthaltenden Polyol, vorzugs* 
wetse Triol, umgesetzt wonjen sind, 

(b) Pfgmente und 

(c> weitere Obilche Additive 

enthalten, als Basisbeschichtungszusammensetzungen fOr die Herstellung von mehrschlchtigen. - 
schOtzenden und/oder delcorativen OberzOgen auf Substraloberfl3chen. 

10. Substrat. beschichtet mh einem mehrschlchtigen, schOtzenden und/oder dekorativem Oberzug. der 
erharten worden ist, indem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine wSssrige Dispersion aufgebracht worden ist die 

(a) als fiibildendes Material mindestens ein Poiyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70, welches 
hergesteltt worden ist indem aus 

(A) llnearen Polyether und/oder Polyesterdiolen mit einem Moiekulargewicht von 400 bis 3000 

(B) Diisocyanaten und 

(0) Verbindungen, die zwel gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Qruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist die vorzugsweise vor der Umsetzung mit einem tertlSren Amin neutraOslert worden ist. 
etn ends^ndlge Isocyanatgruppen aufweisendes Zwischenprodukt hergesteltt worden ist, dessen freie 
Isocyanatgruppen anschfietend mit 

(D) weiteren, gegenQt)er Isocyanatgruppen reaktive Qruppen enthaltenden Verbindungen umgesetzt worden 

stnd 

(b) Pigments und 

(c) weitere Obilche Additve enthSlt 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfiim auf der Ot^erflSche gebildet 
worden ist 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden Ist und anschneBend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt worden 1st 
dadorch oekennzeichnet. dafl 

die die Baslsbeschichtungszusammensetzung blldende wSssrIge Poiyurethandlspersion durch eine Umset- 
zung des aus (A). (B) und (C) erhaitenen Zwischenproduktes mit einem mindestens drei Hydroxylgruppen 
enthaltenden Polyol, vorzugsweise Triol. und OberfQhrung des so gewonnenen Rsaktionsproduktes in eine 
wSssrige Phase hergesteilt worden Ist 
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